
������������ �	����� 	
 �	�
����	����
������ �� ������� ����� ����� �

� ���������	�	
	�� 
	���	����
 �����	���

��� �
��������	�� ������� ������

������ ��������	 
����	� 
�������

���������� �	 
������� �
���
�� ���������
� ��� �����
�
���������� �	 ��� ���� ������� 
��� ���� 
�����

�� ��� � � ����!���"�
���#����

������������	����

�����

 ��������������

��������

�� ���� �����	�� �
 � ����
 � ����� �� ���	�� ��	��� ������ �� ���
 ���� 	�
�� ���
 �
�� �������� ����� �� ��� ����	�� �
� ���� ������ ���� �����	���
��� ����� �� 
��� ���� �����	��� ����	���	���� �� �
	� ������ �� �������
� ���
�����	�	�	�� �	���	����� �����	�
� �
	�
 �	�� �� � !������������ ��
���	����� ����
 � 	� �" ��# ������ �
���  	� �� ����� ����� �� �
�
������ �
 � ���� ��� � 	� �
� ������ �
 ����� 	� �� $
� �����	�
�
	� ���	�	��� �� �����	��� 
����� ��� �
����� 	� �
� ������� ��������� ��
���	�	��� �
� �����	�
� ���� ��� ����	�� 	�	�	��	���	�� �
 �
� ����� 	� �
�
������ 	� ����� �� �������� �� � ������� �����	���

� ���������	��

%���	��� � ����
 � & ������ �
��� � 	� � �������� ��� �
 ����� ��� � � � � �
	� �
� ��� �
 ������ '� ������ �
� ����	���	�� �
 �
� ���� � ��� � �� �� � & �
��� ��� & � �������	����� � �$
������! 	� � 
����	�� � ( � � �!� �� 	 	 	 � �� 
���
�
� �����) ��� � ���� �
� ��� �
 ���	�	�� 	������� �!� �� 	 	 	 � �� 
��	�� �
� ��������
�
�� �"
# 	& �"�# 
�� ����� ���� "
� �# 
 �� $
� �	�	��� � 
�� �
	�
 � 
�� �
�������	�� 	� ������ �
� 
�������
 ���#�� ��� 	� ������� �"�#� � �$��!�$
������!
� �� ��� �� ��*��� ������������ +��� 
������ �������� ����� ����	�� �	,����� �������
	��� � �"
� �# 	& � �"
� �# �
������ 
 "�� �# 
 �
� ��� $
� �	�	��� � 
�� �
	�
 - 
�� �
������������	�� 	� ������ �
� ��!� 
�������
 ���#�� �� 
�������
 ����� �
 � ��� 	�
������� ��"�#� ���� �����	��� 
��� ����	���	��� �� ��� �����	��� ����
	�� �
�����
��� �
�� ��
����	��� ������ ����	�� ��� �������� �������	�� .!/� !01� ���
���
 ��� ��
�)����	���� ����	�� �� �
� �����) �����	�� ������� .!01� �
��� ��� � ������ �
 �����
������� 
�� �
� ���� �����	�� ������� 	� �
� �	��������� '� ����	�� ���� �
 �
��

����
�� 	� ���	��� �
�� �� �����  ������ ��� ������ �� ���� ����� � ����
 -� �
���  	�

�
� ��)	��� ������ �
 ��� ���� 	� �� �� !/23 4	�	�� �
���� �
�� �� �  5! ./� 21�



��! ������ ��������	 ��� ��

�	� ��
��

�

$
	� ���� ����� �� � �������	�� �	�� �������	��  5! �����������	�� �����	�
� ./1� ��
	� 67��������� �� ������	�� 	
 �� ���	����� ����
 	�  ����� ��������� ��  5!�����
���������� 8	��
��� ��� +�����	��	.!91 ������� �� �"�# �������	�� �����	�
� 
��
���� �����	�� ������ � ��	�
� ���	*���	�� 	� ���� ��������� �� ���������� � ��	����	�
����
 "�
��� �
� �������	�� ���� 	� �������#� $
� ���� �����	�
� ����  ������ �
	�
 	�
���	��� �	��� �
� ������
�����	� ������ �
 � �	����	�� ����
 � ���	�*��� ��"�# &  
.!0� $
����� �:1� �� ��� ���� �
��� �
�� ��"�# &  5 ! 
�� � ��	����	� ����
 ��

�� !/9: ;����, ��� <
���� ���� � =6% 7=�8 �����	�
� .!>1 �
�� ����  5�
 ������ ��� ���� �	��� �� 	� ����	��� �� ��������	�� �
	� �����	�
� �� ����	� �

������	�	��	� �������� ����	���

�� !//� 7�������	 ��� <�	�	����� ���� ��� ������	��� �	���	����� �����	�
��

�� ���� �����	�� �	����	�� ����
� .!/1 ��� � ����� �� �)���� �
� �����	�
�� �� ����
���� ����
� 	� �	��� ��	�� �� 	��� 
��� .!>1� 6��� �
�� �
� ���� �	�� ������)	�	��
��� ��
	����� �� !//: -����� ��� 7�������	 ������� � �	���	����� "! 5 �# "�# ����
��	�� ������	��� �����	�
� �
	�
 �)������ 	� �"��� ����# �	�� 
�� ����� �����
 �
"������� � � � � ��� 
�� ���� ���	�	�� �# ./1� $
	� �����	�
� ��� ���	*�� ����� 	�
.!:� !21 �� ������ �
� 
�	���� ������	�	���

=������� <�����	 �� ��� .�?1 ��������� � ���
�����	�	�	�� �����	�
� ���	�	��� ��
@�����	�� 
���� ��� ����
 
�	����� �
	�
 ���� ������ � ���� �������� $
� �����	�
�
����  5 ! ������ "! ���� ����� �
�� 	� ���������# 	� ����� �� ��
	��� �
� ��������
�����	����� ���	�� �
 "�� !# ��� ������� �
�� �
� ���� 	� ������� $
��� �
� �����
���� ��� � �
���� ������ ����� ��� ���
 �
� ������� ��� �	���	����� ������� ����
����	������ �� �
	� ����� �� ������� � ���
�����	�	�	�� �	���	����� �����	�
� �
	�

�	�� ���� ����� �� ���	����� ����
 �� $
� �����	�
� ���� � � ! ������� �
	�
 ���
����� �� �� �
� ������� ����� ���������� 
�� ������	�	��	� �	���	����� �����	�
��
.!/1� '� �
�� �
�� ��� �����	�
� ����	��� �" ��# ����� �� ����	�	���

$
� ���� �
 �
� ����� 	� �����	��� �� 
������� <���	�� � 	��������� �
� ����� �

��������	�� ��� �
� ���
�����	�	�	�� �����	�
� 	� ��������� 	� <���	�� 0� $
� ����

�
 ����������� ��� �
� ������)	�� ������� 	����� ��� ����	��� 	� <���	�� 3 ��� *�����
<���	�� > ��������� �
� ������


 ����
 �� ��������	��

'� ��*�� � ������#���� ������ �� �� � �������	�� �
 �������	�� �������� "�� �����#
�
	�
 �� ��� �
��� � ������ ������� ����� ���� 
�� � �	��	��� ��� �
 ����� ���	������
�
��� �������� ����	
� �
� ��
�� ����� �
 �
�� ����� 6��� �
�� ���
 ���� 	� ����	����
�� ���� 	�� ��� ����� ��� �
� ����� �
 	�� ��	�
���� "�������� �����# ��� ��� ���	
�
���� 	�� ����� ������ $
� ��	�� �
 �
� ����� ������ �
 ��� ����� 	� �
� ������ ����	*��
�
� !��#�� ����� �
 �
� ������� $�� ������� �
 ������ ������ �)	��� $
��� ��� "	#
���	�	���� ������ ��� "		# 	����	�	���� ������ $
� ���� 	� � ���
�����	�	�	�� �	���	�����
������ 	� �� ����� 
��� �� ���	����� "����	��� 	����	�	����# 	�	�	�� ����� ��� ����
 �
���	�	���� ����� �
��� � *�	�� ������ �
 ����� "�����#� <��
�����	�	�	�� �����	�
�� ���
���	�	��� �� ��������� 	������ � �����	��� 
���� 	� ��*��� �� �� � 
���� �
�� �������� �
�
����� �
 �
� ������ ��� ��� 	�� �������� �
 ��� �����	��� 
���� ������� �
� �����	�
�



� 
����
���	�	�	�� �	
��	����� ���
�	��� ��"

	� �������	����� �����	����� ��� ��	��� �
� ������ ���� �� �
� ���	�	���� ����� �	�
	�
� *�	�� �	��� A	������ *��� 	��������� �
� ������� �
 ���
�����	�	���	�� 	� �	���	�����
������� .:1� <	��� �
��� ���
�����	�	�	�� �����	�
�� 
�� ���� 
���������� ���������
	�����	�� ���� ����
 �
���� �������� 
��� ���� �������� 	� �
� �	�������� "��� �����
.!� 0� 3� >� !�� !3� !!1#�
$
� ������ 	� ������� �� �� �����
������ ������� �
 ���������� �	�
 �
�	� ���

����� ������� ���
 �
�� ���
 ��������� ����������� �� � ���� �
 �
� �	��� ����

� & ������ $
� ��� �
 ����� � ���������� �� �	�	����	���� ������	���	�� �	����
$
���
���� �������� ����� 
� � 
 � "	��� "
� �# 
 ��� "�� 
# 
 �# ��� ������ ���
 ��
���
����� $
� �����	�
� 
�� ���
 ���� 
 
 � ��� �� �)������� ��


.�.!1�� .!1 � �.�1�� .�1����� �.�1�� .�11�

�
��� 
.�1 ��
��� �� �
� �������� �)����	�� �
 �
� ��������� � ���	� ��� ������ ��� 
����
��� � ������� �
� ���������	�	�� ������� ���
 �
���� 	� �
 �
� 
��� �.�1�� .�1

�� ���� �� ! � � � �� $
� !���� �
 �� ���	�� �. 1� 	� � @������ �)�����	�� ���� �
�
���	����� �
 ���� 
 ��� �
��� �
 	�� �������� ��	�
����� � ���� � . 1� 	� ��*��� ��
�� �
� �)����	�� �
 �� ���	������ ��������� �
 �� ���	�� ��� 	� ����	� 	� �������
� ���� 
 	� ��	� �� ��%�� ��� �������!� �
�� ��� ��� �
 	�� ������ ��������� �� �����
<��
 � ����� ��� �
� ����������	�� ���� 	� ��	� �� �� ���#���� B��� � ��	�	�����
���� ��� ���� � ����� �
 ���� �
�� ��� ���� ������ �
� ��	�	����� �
�� ��� �

�
� ��	�	����� ����� 	� ���������	�	��	����� �������� �� ���� �
� ����� C���
���
	
 �
� �������� ���� 
�� ���� �
�� ��� ������� ������ �
�� ��� �
 �
� �������
���	��� 	� ���������	�	��	����� �������� 
�� �)����	��� C�� �������
�� ����	���	�� �

�� �����	�
� �
� 
�����	�� ������ ��	���	� ���� �� ���	�*���

-%! �� ����� 	����	�	���� ������ �� ����� ��� ���� ������ �
� ��	�	�����

-%� �� � ���	�	���� ������ �� ���� ������ �
� ��	�	����� $
���
���� ���� �
� ������
����
�� � ���	�	���� ������ �� 
���
�� ���� 	� ����	����

-%0 =��������� �
 �
� 	�	�	�� ����� ��� ���������� �
 �
	�
 ���� ��� �
 � ��� �
 �����
�����	�� �
� ��	�	���� 	� �������� ���
 �	�� 
�� �
� ��)� ����� �
� ������ 	�
���������� �� ����
 � ���	�	���� ����� �
��� � *�	�� ������ �
 ������

�� ���
�����	�	�	�� �������� ��� ����� �
 �
�������� "�������# �)	��� $
��� ���
������#���� ��� 
�������&�� �������� D���� �
� �������	��� ������� ���� ��� �������
���� 	� �������� �� �)����� � ���� �� ��� �	��� �	��� �
����� ����� �
� �	���	�����
������� �� ���	����� ������ �
 �
� ������� ����� ��� ������� �� �)����� �� ��� �	���
�	��� $
���
��� �
� �������	��� ������ ��� �� ����	����� �� � ����	�� 	������� �

�
� �	���	����� ������� '� 	�	�	���� ������ � ������� ������� ��� ����� �
�� �
��
�
� �������� �����	�
� ���� ����� ����� � �	���	����� �������
�� A	������E� ��*�	�	�� �
 � ���
�����	�	�	�� ������ .:1� �
� ������ ��� ���� �

���� 
��� ��� ���	�	���� ����� �� ����
�� ���	�	���� ����� ��� �
���
��� �����	�
�
�)����	��� ��� 	�*�	��� +������� 
�� ���
�����	�	�	�� ����
 �����	�
�� "	��� �����	�
��
�
	�
 ������� ���� �����	�� �� �
� ������� ������� ��������#� ���� �
� ������ 
��
����
�� � ���	�	���� ������ ���
 ����� 	� ������ ��������� <��
 �����	�
�� 
���



� � ������ ��������	 ��� ��

�	� ��
��

�

���� ���� ������ �����
 .�?� 91� ������ .91 �� ���������
���� .�!1� �� � ������������ ��
������ �
�� ���� �
� ������ 	� 	� �
� ���	�	���� ����� �
� �����	�
� 	� ����������� ��
�
	� ����� 	
 ��� �����	��� 
���� ������ �
�� ����� �
� ������ ���� 	��� �� 	����	�	����
������ �
� �����	�
� 	� �������	����� �����	����� ��� ��	��� �
� ������ ���� �� �
�
���	�	���� ����� �	�
	� � *�	�� �	���

� ��� ��
������	
	�	�� �
���	���

��	 
���
�� �� ��� �����
���

�� �
	� ����	�� �� ������� ���������	
��� � ���
�����	�	�	�� �����	�
� 
�� �������
	�� �� ���� �����	�� �
 ��� ����
� �� 	� ����� �
�� �
� ������� �
 ���� �����	�� �
�	��� ����
 � 	� ���	������ �� ���� �����	�� �
� �	�� ����
 �
 - "������� �� �"�##�
�  5 ! ���� �����	�� �
 �"�# ���������� �� � � � ! ���� �����	�� �
 � .!/1� ���
�
���
 	� ������� ����	��� �� ����� �
� ������ ����� 	� � �� ������� �	����� �����
	� �"�#� ��� �
�� ��� �	�
�� �
 �
� ���� �����	�� �����	�
�� 	� .!?1 �� ��� �	 �
�
�	����� ������� �"�#� �� ��� 	��� � ������� �	��� � ��	� �
 ����� 	� �"�# ���
�������� �� � �
��	��� �	������ �
 ��� ���� 	� �� 6��� �
�� 	� .91 � �����	� ��
���
	� ����	��� �
	�
 ������ ���
�����	�	�	�� �����	�
�� �� ��� �	���������� 	�
�����	���
��� �
� ��������� ��
��� ����	��� �	��	��� ���� �A� �
	�
 ��� ������� �������� ��
���	�	��� �����	�
�� ����������������� ��� � !"����������� 	� .!?1 ����� ��� 	�
�"��# ��� �"���# �	�� �������	����� ����� �
� ��
��� �����	��� ����� .9� $
���
��� !1� 6����
������ �� ��	�� ���� ��� �
 �
� ���
�����	�	�	�� ���� �����	�� �����	�
�
��������� �� +�����	��	 �� ��� .!?1�

���������	
�� 	� 
�	��� �	���� ��� ����� �� 
������� C�� ���
 ����� � ������
���� �� �
���� "��� �� ��
�� �� ����������� �� !�������� ���
�� �
�� 
��������#� $
�
������ 
 �
 �� ���� 
� 
 � �	�� ����� �
�� ���� ����� �� �
� ����� �
 ��� 	��	����
����� 
��� �
��� �� 	& � ��� �
� ����� �
 ��� ����� 
��� �
��� 
� 	& 
� 	��	���� ��
�
� ���
���� �� $
� ���
���� � �
 �� ���� 
� �	�� ������� �
� ������ 	� ��� �� ���
�
 	�� 	��	���� ����� �)���� 
 ��� ���� �
	� 	�
�����	�� ���	����� �� 
 �
����
 �
�
���	���� � �����"�#"
#� $
��� �������� ��� 	���������� 
���
�� 	� <���	�� >� 6���
�
�� ���� � ��	���	�� � �����"�#"
# ���� 	
 ���� 
 	� �
� ������ �
 ���� 
��

��� ��� �����
���

'� ��� ������� �
� �����	�
� ���� 
������� 	� �
� *����� �
�� 
������ ��� ����	����
��� ���� 	� �
� �����	�
� 	� �
��� 	� $���� !� $
� ���������� �
	�
 �
� �����	�
�
����� ��� �
 ��� ����	��� 	� C	���� ! ��� ���������	
�� 	� �
��� 	� C	���� ��

� ����������� ��� ����
��	��

�� �
	� ����	�� �
 �
� ������ �� ����	�� � ����������� ����
 �
 ���������	
���
6��� �
�� 
��� .!?1� ���� �"�# ����� ��� ����	��� �� ����� � ������ 
�� ���
 ���� ���
�
�� 	
 �� ������ 
�� ���� ������� 
�� �� ����� 	� �	�� ��� �� ��������



� 
����
���	�	�	�� �	
��	����� ���
�	��� � #

�� ��������� 
�
��" #'()*�+$
�,�-�./0112('
�� 
� ��"�# ( � 
 �"
#� & �!� �� 	 	 	 � ���"
#� ����
�� �"
# (& ���"
# 5 !
�� ����

�� �"
# (& � 
 �!� ��� � � � ���"
#� � ��"�# ( � 
 �"
#�
�� ��� 
�

�� ��� ���������

�� ��������� ����
�"
� �#'(.�3 % �� .4�5('
	� � (& ��

�
� ��� ��� � 
 �"
# � ��� ��
��� 
� �������"
� �# ����
��� � (& � � �����"
#"�#
��� ����

��� � (& � � �����"�#"
#
��� ��� 
�

��� ��� ���

��� ������ �
��� ��� ���������

�	� ��������� ��������
"
� �#'(.�3 % �� .4�5('
�
� � (& ����
�"
� �# � � �����"�#"
#
��� � (& �	��!� �� 	 	 	 � ���"
# 5 ���"�# � !� � �
��� ��� ��� � 
 �"
# � ��� ��
��� 
� � ���!�!"
� �# ����
��� � �����"
#"�# (& ����
�"
� �# '(*���" ���!�#��� �� ��� ��" 
����('
��� ��� 
�

��� ��� ���

��� ������ �
��� ��� ���������

C	���� !( 7��������� ���� 	� ���������	
��

��

������� ������� ��
 � �������

������� � ����� ������ � � ���
 ��� 	
��������
 �
 ���

� �������
��
 �� �����	��
 � � �������
��
 �� �����	��
 �


������� � ����� ������ � � ���
 ��� ���������
 �
 ���

�������
��
 �� 
���	�
����
 �
� �������
��
 �� 
���	�
����
 �


�

C	���� �( ���������	
��



� � ������ ��������	 ��� ��

�	� ��
��

�

����
������ ����
�
��

�"
# $
� ��� �
 ��	�
���� �
 ���� 

�"
# $
� ����� ���	���� �� �
� ���� 
 �� �����	�
�

� !"�����������

�����"
# $
� ��� �
 ������ ���	���� �� �
� ����� 	��	���� �� ���� 

�����"
#"�# $
� ����� ���	���� �� ���� 
�� �
��� � 
 �"
#
� �����"
#"�# $
� ��� �
 ������ ���	���� �� ��� �
� ��	�
���� �
 ���� 
�

�)���� �

��!!"#� "
# ����� ��
��� � ��	�
��� � 
 �"
# �	�
 �"
# & �"�#
�������"
� �# ��� ��!!"#� "
# ��� � 
 �"
# ��� �"
# $ �"�#
� ���!�!"
� �# ��� ��!!"#� "
# ��� � 
 �"
# ��� �"
# % �"�#

$���� !( $���	������ ���� 	� ���������	
��

����� 	� �� ��� ��!������� ����� �	 ���������	
��� ��� 
���� ����!��� �� ���
��!� �� �� ���� � � !6
����	6 %���	��� � ���� 
 �
	�
 	� ������� �� ����� ���� 
�� �� ��� ����� ����� ��� �

�
� ����� 	��	���� �� �� �)���� ���� 
�� ��� ���	���� �
� ������ �!� �� 	 	 	 � ���"�# �
!� ��� ��� �
 �
� ����� 	��	���� �� 
� �)���� ���� 
�� ��� ���	���� �
� ������
����"�#� ���"�# 5 !� 	 	 	 � ���"
# 5 ���"�# � ��� �� �
	� ����� 
 ���� ���	�� �� �
�
���� 
� �
� ����� ���"
#5���"�#�!� <	��� ���"
#5���"�#�� � � ��� �
� �����

�����

@� �
� ��*�	�	�� �
 ���������	
��� �
� 
�����	�� ����� 
�����

����� �� �� ��� ��!������� ����� �	 ���������	
��� ��� 
������! �	 ��!�� �� �
������ ��!� 
������!6

'� ��� ����	�� �
� ���� ������)	�� �
 ���������	
��� $� �	���	
� �
� ����
���)	�� ������	� �� ������ �
�� ���
 ���� ����� �������� �	��� 6��� �
�� �
	�
�������	�� ���� ��� �,��� �
� ����������� ����
 �
 ���������	
���

����� �� ���������	
�� ��7����� �� ���� �" ��# ����� �� 
�����!�6

����	6 %���	��� �� ���	����� �	������ ���� "&�� '# 	� �
�� �� �
��� 	� C	���� 0� =�����

�
�� �
� �	������ ����
 �� �
��� �
� ������� ���� 
�� ���
 ���� 	� �� ��� �
��
"
� �# 
 �� 	���	�� �
�� ���� 
 �	�� ����� �
� ���� 
� 
 �� '� ���� �
�� �
� ������
�
 �	��� � ���� ��� �
���� ��� �
 	��� ������������ 	� ������� "�� �	�
	� � ��������

�����# �� �
� ������ �
 �	��� 	�� ��	�
���� ��� �
���� �
�	� ������ �
���
��� �� �����
���� �
� ��)	��� ������ �
 �	��� � ���� &� �	�� ����� �
� ���� �&�� '� 
 ��
'
������ &� ������ �&�� '� �	�
 ��� �� �
� ����� 	�  �	�� ��� �
���� � 
�� ���

�
 �
�	� 	��	���� ����� ��� &� �	�� ��� �
���� � �
�� �����	�� ��� �
 �
� ����� �	�

�����	��� 	� (� <	�	������ ���� ' �	�� ��� �
���� � �
�� �����	�� ����� 	� �� B���
� �
���� 	� �
� ����� �
 �
� ����� �&�� '�� ! � 
 � �� ��� ����� ���� &� �� �������
�&�� '�� '	�
��� ���� �
 �������	�� ������ �
�� ���
 &� ������ �
� ���� �&�� '� 
�� �
�
*��� �	�� ���� �
��� &��� 
�� ������� �
� ���� �&���� '�� 
�� ! � 
 � �� $
��� �������



� 
����
���	�	�	�� �	
��	����� ���
�	��� � �

s t

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

A

B

S-{s  }

C

0

s1

sk

0

C	���� 0( �� ���	����� ���� "&�� '# 	� �
� ��� 	�� ��	�
���	�� ������

�"��# ���
 ����� ��� ����	����6��� �
�� ������� �
 �
� �������	� ��	�
��� ������
	� ��������� ������"#� ���
 &� ������ �� 
����� �� ������� �&�� '� ������� �
 �
�����
	� �
� ����� �
 �&�� )�� ��� ) 
 �"&�# � �'��
<	��� �
��� ��� � ����� 	� �� �� ���� �"*��# ����� ��� ����	���� �
��� * 	� ��

���������� �� �
� �	�� �
 ��� � 	� �� %������ * �  � �
�� �������	�� �
� ����
�
@� �
� ����� ������ 	� ��� �� ���� �
�� ���
 ���� ��� �)����� � *�	�� ������ �


������ �
���
��� ���������	
�� ���	�*�� ����� ������������ F���� � �
��� �
��
����	�� ����������� 	� ���� ���	�*��� �
���
��� �� ��� �
� 
�����	�� �
������

������� 	� ���������	
�� �� 
����
�6

'� ��� �
�� �
�� ���������	
�� 	� ���
�����	�	�	��� F�� �# �� � ������
����	���� ��*��� ���� �
� ��� �
 ������ ������ ��� $
�� ���������	
�� 	� ���
�
����	�	�	�� �	�
 ������� �� �# 	
 	� ���	�*��(

"	# 
������3 �
 � ������ ����� + 
 �� ���	�*�� -7� �
�� ��� ������ ����� ����
����

��� + ���� ���	�*�� �#

"		# 
�����!��
�3 <����	�� 
��� ��� ���	����� ������ �
� ������ 	� ���������� ��
����
 � ������ ����� ���	�
�	�� �# 	� � *�	�� ������ �
 ������

����� �� ���������	
�� �����8�� #��� 
������ ��� 
�����!��
� ����������6

����	6 F�� �# �� ��*��� �� 
������� �# & "��! � ��� � ��0# �
��� �
 	� �
�
����� �
 �
� 
��
 ����� $
��� "	# �� ��*�	�	��� 	
 �# 	� ���	�*��� �
�� �� ����
������ �
� ��	�	���� ��� 
���� �
� �����	�
� ������� �
� ����� 
�� ���
 ���� 
� 
 �
��� ����	������ <	��� �� ��
�� ������ ����� 	� ����
���� �
��� ���������	
��
����	������ ������� 	� ��	�	���� ������� "		# �� $
����� !� ����	���� �# 	� ����������
���	�*��� +���� ����������� 	� ���� ���	�*���



�  ������ ��������	 ��� ��

�	� ��
��

�

'� ��� ��� ����� �
� 
�����	�� �
������

������� �� ���������	
�� �� ���	$���#���&��! ��� 
������� � �� � !�$��!�$

������! �	 �� ��#������ !���� � �	��� �" ��# �����6

 �

������	!� "����
�

C	���� 3"�# �
��� � ������ �
	�
 
�� � ������ 
�� ���
 ���� ��� �
� �������� �
 �
�
����	�	�� ���	����� ��� ���	������ $
� �	������ ����� "
� �# 	��	���� �
�� ���� 
 	�
�
� ������ �
 �
� ���	������ ���� 
�� $
� �������� �
 �
� ���	����� �����"
#"�# ���
�
��� �������� �� �
� ����������	�� �	������ ���� ��� �
� �������� �
� �����"
#"�#
��� �
��� �	�
	� �
� ������ ����� ��������� �� 
� C�� 	�������� ���� , 	� ��� �
�
������ 
�� ��� 	��	���� ���� ��� � �����",#"-# & �2� !�� ����� ���� � 	� �
� ������ �

���� �� � �����"�#"�# & � ��� � �����"�#"�# & ��� �� 0�� �� C	���� 3"�#� �� ������
�
� ��
������ ����	�� ���� ����� �
 ���������	
�� �� C	���� 3"�# �� 
������� C��
���� ,� ���� -9 	� ����	�� �� ��	�
��� -� �
�� ���� , �
����� � �����",#"-# �� ��G���
�
� ����� �
 �
� ���� ,� � ������ �0�� <	�	����� 	
 ���� � ����	�� -9 �� ��	�
���
�� 	�� � �����"�#"�# ���	���� 	� �
����� �� ��� 0� !� �� �
���� ������ 
���
�� �
��
���� � �)������ ���� -: 
�� ��	�
��� �� $
�� 	� ����� ��������
"�� �#� �
	�
 	�
���� ����� ����
�"�� �# ��� � 	� ��� �� ��� � �0� �� !� �� � ������ �
 "C	���� !# �	��
�?� $
� ����� �
 �
� ���	���� � 	� �
�� ��� �� �	��!� �� 0� 3� >� � �0� �� !� & 3� $
��
���� � ������� 	�� � �����"�#"�# ����� �� ��� �	��� ��H�2� <	�	������ ���� � �������
�
� ����� �
 ���� �� �� 3 ��� ������ �
� ��	�
���� - ��� � �� ��� �
	� ��� ����� ��
�����	�� � �����"�#"-# ��� � �����"�#"�#�
6��� �
�� ���
���
 �	������� �������	����� �
� ���� ������ �
��� �
� ����	���	��

�
 �
� ����� ����� 	� ��
	���� 	
 ��� �
� ����� ���� ������� �� �)����� ������������
����	��� �
�� ��	�
���	�� ����� ���	�� �� �
� ���� �	�� ���� �
� ����	��� ������
6��� 
���
��� �
�� �
� ������ �
��� 	� C	���� 3"�# 	� ��� ��� 	� � ���	�	���� �����
�	��� ���� � ��� ��	�� �)����� ���� -9�

# ����
��	��

�� �
	� ������ �� ��������� �
� ���
�����	�	�	�� �����	�
�� ���������	
��� �
	�

�������� � �� �!������������	�� �
 �� ���	����� ����
 �� $
� �����	�
� ���� ���
����	�� 	�	�	��	���	�� �
 �
� ����� ���	����� ���� �� ���
 ���� 	� �
� ������� <����	��

��� ��� ���	����� ������ ���������	
�� 	� ���������� �� ������� �
� �������
������ �
��� �" ��# ������ �
 �
� ������ 	� 	� �
� ���	�	���� ����� ��� � �����	���

���� ������� �� � �
���� 	� �
� ������� �������� �
����� �
� ����� �
 �
� ������
�� �� 	����	�	���� ������ �
� �����	�
� 	� �������	����� �����	����� ��� ��	��� �
�
������ ���� �� � ���	�	���� ����� �
��� � *�	�� �	���
�� �
� �����	�
�� ���
 ���� 	���)�� 	�� ��	�
���� �� �
�	� ��#��� "�A�#� '� ����

�
�� �
	� ���� ��� ����	�� �
� ������ �� 
��� �������� ��	��� �A� �� 	� .91� C��
	�������� ���
 ���� ����� ��	���	� �� ���	����� �����	�� �
 	�� ������ ��� ��� �
	�
�����	�� �� 	���) 	�� ��	�
���� 	�������



� 
����
���	�	�	�� �	
��	����� ���
�	��� � $

c

d

ef

a

  e: {2, 2, 3}
  b: {3, 2, 1}

 b:{6, 1}
 f:  {4}

  f:  {1, 3, 2}
  e: {1, 1, 2}
  d: {3, 2, 1}
  b: {0}

  e: {1, 2}

3

3

2
1

1

2

4

2

1

b

"�#

f

b c

d

e

a

  e: {2, 4, 3}
  b: {3, 1, 4}

  b: {3}
  f:  {4}

  f:  {1, 3, 2}
  e: {1, 1, 2}
  d: {3, 2, 1}
  b: {2, 3, 1}

  e: {4}

3

3

2
4

1

4

2

1

R2

R2

R3

R3

4

"�#

C	���� 3( 7���	�� �)����	�� �������� �
 ���������	
�� �� �� ���	����� ����




� % ������ ��������	 ��� ��

�	� ��
��

�

�� ��� ������ �� ������� �
� �)	������ �
 � ������� ������� @���� �� ��� .�1
�
��� �
�� � �����	�� �
	�
 	� ������� ����� � ������� ����� 	� ���� ������� �	�
 �
�	���	����� ������ ����	��� ��� ����	�	��� 
���� $
��� ����

!� $
��� ��� �� ����	��	�� ���	�����

�� $
��� 	� �� 	�*�	�� �������� �
 ����� 	�����	�� � ������ ������ �
 ����� ����
�	��	�� �
 � ��	� �
 ��	�
���� �����

$
� *��� ����	�	�� 
������ �	��� ���� � �	��� ���� ��� ���	
� 	�� ��� ������ $
�
������ ����	�	�� 
���� �	��� �
� ������ �
 ����� �
� ������ ��� ���� 	� *�	���
$
���
���� �
� �������� �����	�� ���� ����� �	�
 �	���	����� ��������
'� ���� 
��� �
�� �
� ��������� �����	�
� �������� �� ��!� /����� 
������!� �

������ -����� �����	�� � �� 	� �� ���� �����	�� ���
 �
�� 
�� ����� ���� � 
 �� �
�
����� �
 �� � �"�# 	� �
� �������� ���	�	�� 	������ ��� ���� �� � ����� �� ��� ��	�
���	��
���� �
 �� �� 	� ����� �
�� -����� �����	��� ������� 
�	��� ���� �����	��� �� �������
��� ��� ��	�� �� ���� ������ �� ��������� �� ������ ����
� �	�
 ���� ������	�	��
!.� .!?1�

��$��%
��������

$
� ���
��� �	�
 �� �
��� �
� ��������� ��
���� 
�� �������� ��� �������	��� ��
�� ����	�� ����	�� �
 �
� �������	�� �
	�
 
��� ������� ��
����� �
� ������	�	�� �

�
� ������ '� ���� �	�
 �� �
��� �
� ��
���� 
�� ��	��	�� ��� �
�� �� ���� -�����
�����	�� 	� ��
	�����

&���������

.!1 -� ������	� ��� 7�;� <�	���	� A	���	����� ���
�����	�	�	�� �����	�
� 
�� �	��
	��� �����	�� ���� ���������	��� ;���$��� <=> �������� ���
�����!� 7����
F6%<( !0??� <��	�����4������ !//:� 39?H39:�

.�1 I� �� @����� 8� -���� ��� =� 8	����� B� ����)	�� 	��������	�� �������	���� ��
���
6 �

 ���?���� �� ���	$���#���&��! �������� 8%% $��
�	��� =����� 6��
<$7�0:/�9/� !/9/�

.01 7� %
���
��	� � ���
�����	�	�	�� �����	�
� 
�� ������	�� 
���������� ������ 	� �
����
� I� %���� <����� <�� >/ "!///#� 93H/0�

.31 <� %
��� +� 7� J� ��� <�$� +����� � ���
�����	�	�	�� �����	�
� 
�� ���������	��
�����	�� ������ ��	�������� ���
�����! ,������ 0/ "!//!#� !3:H!>!�

.>1 K� %���	� ��� <� A����� <��
�����	�	�	�� ����
�*��� �����
� ��	�������� ���
�����!
,������ 3/ "!//3#� �/:H0?!�

.21 =� A	������ /���� +������ <��	�����4������ 6�� J���� �??��



� 
����
���	�	�	�� �	
��	����� ���
�	��� � �

.:1 ��'� A	������� <��
�����	�	���	�� 	� ��	�� �
 �	���	����� �������� 
������
6
*
� !: "!/:3#� 230H233�

.91 8� -�	�	��� '� -������� <� $� +�����	��	� 7� ;�	��	����� ��� ���� 8�=���
A	�������$�� ��
�����	�� 	� <��
�����	�	�	�� �����	�
��� �������� ���
�����!
,������ !3 "�??3#� 09:H0/9�

./1 A��� -����� ��� �� 7�������	� 6����� ���	��� �	���	����� ���� ������	�� 	�
�"��� ����# ������� ���
6 ;�!��� *����� *
�$��*� ����6 ���
���� *�!�$
������� I��� !//:� 6�� B������� F��	�	���� �%8L<��8� !//:� �:9H�9>�

.!?1 <� $� +�����	��	� A� 7� I����� ��� 7�;� <�	���	� F	���� �	�� ���
�����	�	�	��
�����	���� ��	�������� ���
�����! ,������ 9: "�??0#� �>!H�>>�

.!!1 <� %� +�� ��� <�$� +����� � ���
�����	�	�	�� �����	�
� 
�� ��)	��� ����
	���
��	�������� ���
�����! ,������ 30 "!//�#� ::H9!�

.!�1 <� $� +���� ��� 6� <� %
��� � ���
�����	�	�	�� �����	�
� 
�� ���������	��
������
�*��� ������ ��	�������� ���
�����! ,������ 3! "!//�#� !?/H!!:�

.!01 $�=� I����� ��� @� $�
�� /���� 
������! ���#����� I�
� '	��� M <���� 6��
J���� !//>�

.!31 8�+� ;������ ��� 7� %
���
��	� � ���
�����	�	�	�� �����	�
� 
�� ��	��� *��	���
������#���� 
�������! !� "!///#� 3:H>0�

.!>1 +� I� ;����, ��� A�@� <
����� �Æ�	��� 7������� �����	�
�� 
�� ���� %����	��
7�������� @6 *�!������� 9 "!/9:#� 0/H>��

.!21 8�4� 8����
�� �� 7�������	 ��� F�A� =	�	����� �� �)���	������ ����� �

� �	����� �	���	����� ����������	�� �����	�
�� @6 ;����������� *�!�������
� /
"�??3#� !H���

.!:1 8�4� 8����
�� �� 7�������	 ��� F�A� =	�	����� �� �)���	������ ����� �
 �
�	����� �	���	����� ���� �����	�� �����	�
� � *
� ����6 �������� *�!�������
��� *�
����
������ �???� !22H!:>�

.!91 <� 8	��
��� ��� <� +�����	��	� F	���� �����	�
�� 
�� ����������	�� ����� ���
��	����	� ����
�� ��	�������� ���
�����! ,������ / "!/:/#� !!?H!!��

.!/1 �� 7�������	 ��� �� <�	�	������ C��� =�����	��� �����	�
�� 
�� A	���	�����
���� %����	�� "�)������ ��������#� �� ���
6 11�� *����� *
� ��������� ��
����
����� �	 ������#���� 
�������!� !//�� �>!H�2��

.�?1 J� <�����	� C� B��
	�� ��� $� 8�������� � ���
�����	�	�	�� �	��������	�� ��������
���	�	��� �� @�����	�� 
����� 	� ���� ��������� A�� ��������6 
��	6 ����
����� �	
������#���� ������� "B7BA�< �??3#� A��� �??3� -�������� C������ �??3�

.�!1 8� <�
��	���� <��
�����	�	���	��� *
� 
�������! ������� �> "!//0#� 3>H2:�

���&�'(�) �� ��* ���%+ ,�('��) �� ��-� ���%�


