
������������ �	����� 	
 �	�����	����
������ �� ������� ����� ������ 

�� ������� ������� 	
 �	�	�����

���� ������
�

�� 	
��

������ �� �����	
���� ��������� 
�� �
���	
���
� ��������
���������� �� �
��
�
�� ��� ����

�����
��

���������� �	��
���������
���������

��������

��� � � ����� �� � �	
�� �	�	������ ������ � �	������ 
� � �����

	 ��
�� ��� ����
��� ��� ���
�	�� �
��
	�� ���� 	���� ������ �� ���� ���
���
�
�� �
����	�� �� ��� �	������
��� �� ����� ���� 
� ���� � ������ ���
���� �	 ��
� ����� �� ����� ��� �������
�� �� �	������� �	� ��	������
�
�	������ ��� ������� ������� �� ����� ���� �� ������ ������ �
�� ����� 
��	 ������ �� !
�� ������ ���
	� �� �	������� �	� 	��!����� �� �	��
�������

� ���������	��

�	 ��
� ����� ��� ������ ��� �	
�� �
��� �	� �	�
������� � ����� � �� �� ��
���	
�� ������ ����� � �	� � ��� ���� �� ��� ����
��� �	� ��� ����� �� �� �	 
�����
��
�
������ 
� � �� � ��� � �� � ��� �� ���� 	����� � � � �
�� ��� �������� ����
����� 
� �	 ���� �	 � � 
� �	� �	�� 
� ����� 
� 
 � � ���� ���� ��������	�� � ��
��
"�� ��� � � �� � ��� � ����� ��� ��� � � � � 
� ������ � ����
���� �� �� � ����� ����
��� �	 ��������� �����
	� 
� ������ �	 
�����
��� �	 ��������� 
� ������ � ������

�����
�� 
� � 
� � ���
	� ��� � �� � ��� �� ���
�
�� 
	������� �	 ��������� ����
���� 	�� ���� ����
���� ����	�� 
	 
�� �
�	����� 
� ������ � 	�����
��� �	 ��
� �����
�� ��	�
��� �	�� ������ �	��������

#��� $��� �	� "����� %&' 
	�������� ��� 	��
�	 �� � �	������ 
	 ()*)� ������
	�
�� +���
�	,� ��	�
� ������ %-' ����� ��� ������� ������� �	 �	�������� #��� �� 
� 
%( &' ������ ���� ����� ������ � ������� ������ �� ������� �
����
�� ������
���� �	� ������ ����
�� �	� ����
�� ��� �	�������� .����� �� ��� �	��
������ �	�� ��� � � /� 0 �� 1 %0'� 2�� ����������� ���� ����
�� �
������ �	������� 
��� %/ 1' ��� ����
���

�	 ��
� ����� �� ����� �������
�� �� �������� �	������� ���� �� ���
���� �� �
�	������ �����
	� �	� �	
�	 �� ��� �	�������� 3������� �� �
�� � �
�	�����

� ����� ����	
���
 � ��
����
���� �����	��
� � ���������� ����� ������ ���������� �����

����������������		
�	�



��� ���� ������ ��� 	� 
���

��	������
�	 ��� ������ � ��	 ������ �� � ����� �� ������ ���� �� ���� !���� ���
	�
�� �	������� �	� 	��!����� �� �	��������


 ������	� �� ����������

.� ���
	 �
�� ��� ������
	� ��������
�	�

�����	��
��  "�� � �� 
 	�����
�� �
������ ��� 
 ��
�� � 
�� � �� 
 ��������
������� ��� �� �� 
��� 
 	�����
�� �
������ ��� � 

4�	��5��	��� 
� � 
� � �	������ ���	 � �
�	����� �� � 
� 	�� �	
5��� �� � 
� �
�
�	����� �� � ���	 �� � ����� � �� 
� ���� � �
�	����� �� �� 6��� ������� ����
��� ������ ��	 ���� ��� ���	 �	� �
�	����� ���� ��� 	�� ���
���� �� ���� ������
2
	�� �	� �	������ ��	 ���� ��� ���	 �	� �
�	����� ���	 �� �����
	� �	 ���
�����
��� � �	� ��
	� 7�������
�	 ( �� ����
	 ��� ������
	� ��������
�	 ��	���	
	�
��� �
�8�
	� �	
�	 �� ���
��� ���
�� �� ��

�����	��
�� � "�� � �� 
 	�����
�� ��� ��� ��� ��	� �������� ������� �� ��

��� 
 	�����
�� 

6��� �� ��	�
��� ��� �
�8�
	� �	
�	 �� ��� 	�	�
������
� �	�������� ��� ��

�	� �� �� �	�������� #��� �� 
� ������ ��� ������
	� �������

������� �� %&' �� �
�� �� ��� ��	������� �� 
 ��
�� � �� 
 ������ 
�����
��� ����
� �� 
 ������ 
�����
��# � �� ��� 
 ������ 
�����
�� �� 
�� �� ��� ��	������� 
��
��� 

.� ��	 ������� "����� &�( ��� �	������� �� ��������

������� ��� � ��
�� �� 
 	�����
�� �� 
�� ���� �� �
�� �� ��� ��	������� �� 

	�����
�� 

9
���� ( �
��� �	 ������ �� �	������ �� ����

� �	������ ��� ����� ������ �� ������

�� ���� ������ � �� ��� ����� ��

.� ����� ��
� �������
�	 �� �
�
	� � �
�	����� ��� ��� ����� �� .� ���	 ��� �	� ��
�	� ������ �� ��� ����� ���� ���� ��� ������ ���� � ���	 �	���
	� ���
	��
	�
�
�� � �
�	����� ��� ��� ��	 ���

"�� �
�	����� ��� ������ � ��	 �� ���	� 
	 %&'� $������ �� ����
�� ��� ������ ����
��� �������	��� ��!��



�� ���
�� ������� �� �����
���� ��!

100

1 3 5 7 9

2

20

40

60

80

120

9
���� (: ;	
�	 �� �� �	� ���

������� �� %&' $���� ����� �� � � & �
� 
� ������� ����
���� 

������ ��� � �� � ����� �
�� � � &� ��� ��� � � (� &� � � � � � �� ��� ����
��� �� ��
<��	� � �����
	� � �� ��������

����� �

�
&��� 
� � � (� � � � � �� (�
&��� = ( 
� � � ��

2
	�� ��� ������ ������ ��	��
���� � �
�	����� (� &� 0� � � � � &���� &��� =( 
� ������� ����
����� 
� 	� ���
�
�	�� ����� "��� � 
� � �	������ �����
	� ��� �� ��

.� ���	� �	 ������� �	 � ����� �� � ����� ���� �����	�� � ���� �	 ��� ����� ��
��	��� �� 6��� ���� �	 ������� �� �5����� �� �������� �� �� �	 �� � ��������� "��
�	� ��
	�� �� � &������ ���� � ���	 	�
������ �	 ��� ������

6��� �� ���� ���� ��� ������ �
�� �	� &������ ���� � ���
�
�� 
	����� �
�	������

������� ��� $���� ����� �� � � / %��� ��� &&����� �� 
 	�����
�� 

������ ��� � �� � ����� �
�� � � /� <�	��� ��� ��	�����
�� ����
��� �� ��� �����
� �� ��� ��� � � � � �� �
�� � ����� 8�
	
	� �� �	� ��� <��	� ��� �����
	� � �� ��������

����� �

�����
����

� 
� � � (� &�
/ 
� � � ��

/�&��� 
� � � 0� -� � � � � �� (�
/�&��� = & 
� � � /�

"�� ������ ������ ��� � �
�	����� (� &� /�&���=&� /�&���� /�&���� � � � � /�&��� #� ����!�

	� ��� ����	�� �� ��
� �
�	����� �� ����
	 �	� ���
�
�	�� ���� ����� 
� ��� &�������
������	 �� �	� �� 
��� ������ � ������ � ( � ������ "��� � ����� �
�� �	� &������
��� � ���
�
�� 
	����� �
�	������ ��

�	 ��� ������
	� ������ �� ��	����
�� ��� ������ ��� � ����� ��
�� ��� ��� ���	
�	� ����� �� ��� ���� �� ������� ������ ����� ��� ��� ������ ���� ��� ��� 
	
�
��
��
	� ���



��� ���� ������ ��� 	� 
���

������� ��� ��� ������ � %��� � ������� & � � � �� /� �� %���� 
�� ������ ��
��
��� �
	� �����'� 
� ��
�� ��� �� 
 &&����� 
�� ��� ��� �������� (��� ��������� ���
��		�� �����') ���	 
 ���������� �
��� 
�� 	�����
��� 

������ ��� � �� � ����� �
�� � � /� 2������ ���� ��� ������ ��� �� � � &� � � � � ��/
������� <��	� ��� �����
	� � �� ��������

����� �

��������
�������

� 
� � � (� &�
/ 
� � � ��

/ = &��� �� 
� � � �� (� �� &� ��� �� ��

&������� 
� � � �� � = (� � � � � 0�
����� = & 
� � � /�

"�� ������ ������ ��� ��� �
�	����� (� &� /� -� *� � � � � / = &��� (�� &�/ = &��� (��� � � � �
&������/=&���(�� #� ������
	� ��� ����	�� 
	 ��� �
�	����� �� ����
	 � ���
�
�	��
����� ����� 
� ������� ������	 �� �	� ��� ����� � � � � ����� "��� ���� � ����� �
�� �

������ 
� � �	������� ��

  5                                                     28              5                                                     18

1

2

3 6

8

1 2

3

6

12                24

48

46

1

2

3 5

7

 1                  2

 3                                                      42

5                                                       40

10                20

 1                  2                                                    1                 2

3                                                     30              3                                                      20

7                  14                                                 7                   9            

9
���� &: >������ �� ������ �
�� ������ �	��������

� �
� 
� � ����� ���� ��	 �� ��	������ �� ��		���
	� ��� ��� ����
��� �� � ���� �� ��
�	� 
������� ������ �? � 
� ������ ��� ������ �� ��� ��	� "��� � ��	 ��	 �� �������	���
�� �� � �� =��� �����	��
���� � ��	 ��	 �� ��	������ �� ���
	� �� / ������ �� �
����� ����� ��� ������ ���� ��� ��� 
	
�
�� ��
	�� ;�
	� ��� ����
��� ������ ��
���� ���� ��� ��	� ��� �	�������� 9
���� / ����� � �
�	����� ��� ���

���������  $���� �
� ��� � � &� �� 
 	�����
�� 



�� ���
�� ������� �� �����
���� ��"

9                 11               13                 151 3 5 7

2

9
���� /: 3�	������ ���

��� �
�� ������

� !��� ��
�� * 
� � ����� � 	 �� ����� � 
� � ��		����� ����� �	� �� 
� � ����
�
�� � ����
��� ���� ���� �	� �� ��� �	� ����
��� �� �� ��
	�
��� �
�� �	� ������
�� �� "��� 
� ��� � � � � �� ��� ��� ����
��� �� � �	� ��� � � � � �� ��� ��� ��	�����
��
����
��� �� �� ���	 �� ��	 ���
�	 �� � ���

������� ��� $���� !��� � � �� 	 �� �� 
 	�����
�� 

������ ����� ��� ����
��� �� � �� ��������

���� �

�
� 
� � � �� � ��� � � (� &� � � � � �?
&���� 
� � � �� � ��� � � &� � � � ���

9�� ��� ���	
�
�	 �� ��	 ��� ���� ��� ���
�
�� �	������ ������ �� ����
��� ���
�� ��� ������ �� ��� ����
��� 
	 �� �	� ��� ���
�
�� �
����	�� ������ �� ����
���
��� �� ��� ������ ��� ��� ����
��� 
	 ���

6��� �� ���� ���� ����� 
� 	� ���
�
�	�� ���� ������	 ����
��� 
	 �� �� ������	 �
������ 
	 �� �	� � ������ 
	 ���

"���� 
� 	� ���
�
�	�� ���� ��	� ��� ��
� ����
��� � ���� �
	�� ��� ����
��� 
	 ���
��
� ��� �� ��� ��� �&� ��� ��� �� �� �� � ��� ����
��� 
	 ��� ��
� ���	 ����������� �
��&� � �&�� � ��&�� ��� ��� ���
�
�� 
	������ � �	� �� "�
� ��	 �	�� �����	 ���	
� � &� �� � � &� ��
�� �����	� ��� ����
���� ��� ����� 
	 ��� ��
��

2������ ���� ����� 
� �	 ���
�
�	�� ���� ������	 ������ 
	 ��� ��
� �	� ������ 
	 ���
���
�
	��� ������� ������ ��� � � �� � � �� �	� � 
� �� "��	 ����� � ����� �
�&	���� �� ��� ��� ���
�
�� 
	����� � �	� �� $������ ����� 
� 	� ������ 
	 � ����
��� ����� �&	���� ��� "��� � 
� � �	������� �

;�
	� � �

��� �����	� �� 
	 ��� ����� �� "����� /�& �� ��	 ��	����
�� ��� ������
�� �������

������� ��� "�� � �� 
 	�����
�� $���� !��� ��
�� � 	�� %���� ��� �
�� ������
�� ��� �
����� �
����� �����' �� � �� 
 	�����
�� 



��� ���� ������ ��� 	� 
���

40

1

2

4

5

10

20

40

1

2 3

4

5

10

20

40

1

2 3

5

10

20

9
���� 0: >������ �� !
�� �	��������

���� ���
� �� ���������� ��� ��� ���� �� ����������

;�
	� � �

��� 
��� �� 
	 ��� !
��� �	������ ��	������
�	 �� ��	 ��	������ � ���
	
�� � 	��!���� �� �	�������� .� ���	� � ��
�� �� ��
��� ��� � � (� � � � � � �� � �����
���� 
� ��	�������� �� ���
	� �	� ������ �� �� ��� 	 �� �	� ������ �� ���� ��� � 
�	� ���
	� � �
����	� ������ �� �� ��� 
 �� �	� ������ �� ���� ��� �� "��� � � 	

�	� 
 � �� �� �� 
� ��		����� �� �� �� ���� ��� ���
	 � ���!�
��� .� ��	��� �
���
	 �� ������ �� ��� ��� � � � � �� �� ������ � (� � � � � � �	� � 	��!���� �� ��� ���
������ �� !����� � (� � � � � ��

.� ���� ��	�
��� � ���
	 �� 
������
� �	�������� ��� � �� � �	������� 4�����
�� � � ��� ��� � � (� � � � � � ��� ��� ���
	� +��� ��� ������� ������ ����� �� �� �� ���
������� ������ ����� �� ���� ��� � � (� � � � � ��(� "� ��	������ � �
�	����� �� � ���
	
�� �	������� �� ���� ��� ������
	� �������

������� ��" "�� �� � �� � � (� � � � � � �� 	�����
��� ��� ��� ��
�� �� 	���&
��
��� ������ � � (� � � � � �� �� 
��� 
 	�����
�� 

������ ��� �� � �� � � (� � � � � � �� �	�������� +��� ��� ������� ������ ����� ��
�� �� ��� ������� ������ ����� �� ���� ��� � � (� � � � � �� & ��� �� (�� 3���
��� ���
�
�	����� �� ���� �� �� ����� �� 
� ��� ������� ����	� �� �
�	����� �� ��� �	 �
���
�� 7�������
�	 ( ��� 	�� �����
	� �� �� �
�� ���� �� � �
�	����� �� ��� 4�	�
	�� ���
������� �	�
� � � �� (�

2
	�� ����� �� 
� ��� ��� �	������ � ���	 �� ��	 �����	��� ���� ����� 
� 	�
���
�
�	�� ���� 
	�
�� ���� �� ��� ������ �	� �
	�� ����� �
�	����� �� ���� 
� �
���
��� �� �
�	����� �� �� ���	 
� �
�� �����	��� ���� ����� 
� 	� ���
�
�	�� ����
������	 �	� ����� �	� �	������ "��� ������ � (� � � � � � ��� �	�������� ��



�� ���
�� ������� �� �����
���� ��#

� � � �

� � � � � �

� � �

�
�
�
�
��

�
�
�
�
��

�
�
�
�
���

�
�
�
��

�
�
�
�
��

�
�
�
�
��

( ) @( *&)

& @ (@ *& (1& 10@

0 /1 /&0

� � �

� �

� �

� �

� �

� �

�

�
�

�
�

��
�
�
�
�
��

�
�
�
�
��
�
�
�
�
��
�

�
�

�
��

�
�
�
�
��

( */A *&)

& 10@

0 /&0

@ (1&

) @(

(@ *&

/1

9
���� -: >������ �� � ���
	 �� �	������� �	� � 	��!���� �� �	��������

"� ��	������ � �
�	����� �� � 	��!���� �� �	������� �� 	��� �� ������ �� �� �� �
���� �� 
	 ��� ������
	� �������

������� ��# "�� ��� � � (� � � � � �� %��� �� 
 �
��� �� 	�����
��� ��� ���
���!�
�� �� 	�����
��� !(��)� � (� � � � � �� �� 
 	�����
�� 

������ ;�
	� � �

��� ����	
5�� �� 
	 ��� ����
��� "�����,� ����� �� ��	 ��	�����
��� �
�	����� ��	������
�	 �� ��� ������ � (� � � � � � � (� "� ��	����� �
�	����� ��
� 	��!���� !����� � (� � � � � � ���	� �� � �� ��� ��� 
	����� �� ��� ��� � � � � ��
�� ��	�����
�� ����
��� �� ���� ��� ��� �� �� � ������ ���� 
� ����� �� ���� �	�
�� �� � ������ ���� 
� ����� �� ��� ��� �� �	� ���� �� � �	������ �����
	� ���
�� �	� ���� �������
����� <��	� � �	������ �����
	� �� �� �� �������� ����� �
��������������� � ����� ����� � ������������� � ��� �	� ����� � &���������� 
��� � � &� � � � � ���� ������� � ����� = �������� "��	 !����� � (� � � � � � 
� �
�	������� �

9
���� - ����� ������� �� � ���
	 �� �	������� �	� � 	��!���� �� �	��������
"�� ���
	 ������ 
� ��	������ �� ����� � �	� ��� ������ �� ��� 	��!���� 
�
��	������ �� ����� � �	� �	�



�� ���� ������ ��� 	� 
���

� �������	��

.� ������ �	� ���� � �	������ ��	������
�	 �� ������ ������ �
�� ������ ��	
������ �� !
�� ������ ���
	� �� �	������� �	� 	��!����� �� �	�������� "�
���������
�� ������� �� ������ ���� ��	 �� �� ��		�� �� � �	������ 
� �	 
	������
	�
���	 ������ ��� ������� ���������

������������

"�� ������� ����� �
!� �� ���	! B�������� +��� #��� ��� 
	������
	� ��� ��
���������� �	� �	������� �	� ��� ���
���� �	� ������
	� �
�����
�	��

������

%(' +�2� #��� �	� 2��� #��� 7	 ���������� ��
�� ��� ������	�� �� ������ ��
��� ������ �
�����
� + �
�� � �()@0� (*C&@�

%&' +�2� #��� B� $��� �	� $� "����� 4������
	� ����������: ��	��� ������ ����
���� ��
	����� �
�	������ ���
�� , - ��
� ��� �$ �()*)� )/C(A&�

%/' D�#� >������	 �	� 2�E� +�����
� 2�� �������
�� �� �
����	�� ������ ��� ��	&
���
����
 $� �()@-� ((/C(&@�

%0' 2�E� +�����
� .�
�� ����� ��� ������ ����������F ��
 ���� �
�� # �()@/� 
0(C-A�

%-' G� +���
�	 � ��	�
� ������ �� ����� �����
	� $��� + ��	��� $ �&AA-��

%1' 3� 2�		��� <
����	�� ������
	� �� �
������ .����������� �
���	
���
� /�
��
����� �� �/� �&AA0� -A)C-&*�

���$�%&�' "� ��( ���)�


